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HAMBURG ,WORST PRACTICE"

Beleuchtung im Hamburger Hafen am 22. Oktober 2020 im Reiherstieg, Foto von Nord nach Sud von der Argentinienbriicke aus (Foto: Tobias Langguth).
www.mediaserver.hamburg.de / Michael Zapf
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HAMBURG ,WORST PRACTICE"

Folgen von ,Schmuck®-Beleuchtung am 3. September 2021 in Hamburg, Neugraben-Fischbek (Fotos: Tobias Langguth).
www.mediaserver.hamburg.de / Michael Zapf
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LICHTVERSCHMUTZUNG

Lichtverschmutzung

Verschmutzung des naturlichen,
nachtlichen Lichts (Sterne, Mond, etc.)
durch kunstliche Lichtquellen.

8

Hamburg am 5. Dezember 2015 aus dem Weltall. Quelle: Nasa ISS-Mission 45: https://eol.jsc.nasa.gov/SearchPhotos/photo.pl?mission=ISS045&roll=E&frame=162282
www.mediaserver.hamburg.de / Michael Zapf
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MOGLICHE RECHTSFOLGEN

Licht kann ein Eingriff i.S.d. 88 13 ff BNatSchG sein, wenn eine erhebliche
Beeintrachtigung des Naturhaushaltes vorliegt.

Im Umfeld von Natura 2000-Gebieten kann eine FFH-Vertraglichkeitspriufung nach
§ 34 Abs. 1 BNatSchG erforderlich werden.

Licht kann die Toétungs- und Verletzungsverbote des besonderen Artenschutzes nach
§ 44 Abs. 1 BNatSchG ausldsen.

Neu: § 41a BNatSchG: Schutz von Tieren und Pflanzen vor nachteiligen
Auswirkungen von Beleuchtungen (Bundestagsbeschluss am 24.06.2021, aber noch
nicht in Kraft)

AulRerdem Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen i.S.d. Immissions-
schutzgesetz (8 5 & 8§ 22 BImSchG, LAI-Papier (2012) ,,Hinweise zur Messung,
Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen®)

Siehe Huggins & Schlacke (2019): Schutz von Arten vor Glas und Licht, Rechtliche Anforderungen und Gestaltungsmdglichkeiten. Sprin“ger-Verlag, Berlin.
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MOGLICHE RECHTSFOLGEN

 Wie diese Rechtsfolgen abschatzen?

« D.h.woher weil ich, ob durch mein Beleuchtungsprojekt z.B. Naturschutzrecht
berthrt wird?

* Keine TA Licht (zu BImSchG), keine Verordnung,
keine Vollzugleitfaden des Bundes bisher.

* Neue Arbeitshilfe fir Hamburg seit April 2022:
Licht & Naturschutz — Arbeitshilfe zur naturschutzfachlichen
Einschéatzung von Licht zum Schutz der Artenvielfalt

Download unter: www.hamburg.de/lichtverschmutzung/

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung
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ARBEITSHILFE LICHT & NATURSCHUTZ

» Vorbild Leitfaden ,,Vermeidung von Vogelverlusten an Glasscheiben*
« Kernstlck ist Bewertungsmatrix mit Punktsystem

« Ziel: Frih im Planungsprozess einschatzen kdnnen, ob
Natur- bzw. Umweltschutz berthrt wird und weitere
gutachterliche Untersuchungen notwendig sind.

- Einschatzungs- und Abwagungshilfe

« Kernfrage: Liegt ein artenschutzrechtlicher Verstol3 oder
eine allgemeine, erhebliche Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft vor?

Download unter: www.hamburg.de/vogelschlag-glas/
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ARBEITSHILFE LICHT — PRUFSCHEMA |

Tabelle 1: Schema zur Abschatzung des naturschutzfachlichen Konfliktpotenzials von Vorhaben mit
AuBenbeleuchtung und/oder Innenbeleuchtung, die zur D&mmerung und/oder nachts nach aufen
abstrahlen. Sollten in einem Kriterium mehrere Spalten zutreffen, ist stets diejenige mit der hoheren
Punktzahl zu wahlen

Kriterium Sehr gering Gering Mittel Hoch Sehr hoch
Bisherige Helllgkelt/ Innerhalb voll - Innerhalb von Innerhalb dberwie- Innerhalb dunkler
Ausleuchtung der ausgeleuchteter Schattenbereichen gend dunkler Umge- | Umgebung
Umgebung Umgebung zwischen Licht- bung mit vereinzel-
quellen ten Lichtquellen
Beispiele An allseits beleuch- | - Zwischen Strahlern | Einzelne Leuchten Keine Leucht-
teten Gebauden; an Gebéudefassa- an Gebauden am quellen im Umkreis
vollstandig ausge- den; dunkle Bereiche | Ortsrand; einzelne vorhanden
leuchtete Strafen; zwischen Strafenla- | Laternen in ansons-
mit Flutlichtern ternen ten nicht ausge-
ausgestrahlte Platze leuchteten Parks
Punkte 0 = 2 4 6
Lebensstatten-Poten- | Keine relevanten Vereinzelte LGrine Inseln” Zusammenhingende | Sensible Bereiche
zlal far lichtempfind- Grinstrukturen Granstrukturen, bis 10 ha GraRe, Griinstrukturen, im Wirkradius;
liche Artengruppen Gebischgruppen, einzelne Baume mit | Grinflachen ab 10 Granstrukturen mit
im Wirkradius des keine Baume Stammdurchmesser | ha GroBe Schutzstatus; Biume
Vorhabens unter 0,5m mit Gber 0,5m
Stammdurchmesser

(*Sonderfall: Fleder-
mausquartiere an
Gebiuden, siche Anmer-
kung bei Vorhabentyp

Beispiele Industriegebiet/ Industriegebiet/ Aufgelockerte Ortsrand, groBere FFH- und Vogel-
Innenstadt/ Wohn- | Innenstadt/ Wohn- | Einzelhausbe- Parks/ Friedhofe/ schutz-Gebiete;
siedlung lediglich siedlung mit verein- | bauung/ kleinere Kleingartenanlagen; | Naturschutzgebiete;
mit Verkehrsinseln, | zelten Gebischen Parks/ Friedhofe/ Nadelforste/jingere | Naturdenkmaler;
keine Hecken oder Kleingartenanlagen/ | Wilder und Waldrén- | Walder mit alten
Gehdlzgruppen StraBenbegleitgrin | der mit Baumen Baumbestanden/

mit einzelnen jinge- | unter 0,5m Durch- Einzelbdume mit

ren Baumen unter messer, Grinland (ber 0,5 m Stamm-

0.5m Stammdurch- durchmesser; (FlieB-)

messer Gewisser; gesetzlich
geschiitzte Biotope
(§ 30 BNatSchG, §
10 und § 14 HmbB-
NatSchAG)

Punkte 0 1 2 4 6
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ARBEITSHILFE LICHT — PRUFSCHEMA I

Kriterium

Sehr gering

Gering

Mittel

Hoch

Sehr hoch

Vorhabentyp

(*jegliches Anstrahlen
von Gebduden kann zum
Konflikt mit Fledermau-
sen fihren, Handlungs-
bedarf aus Tabelle 2
,Hohes Konfliktpotenzial®

Vorhaben mit
geringfugiger
Lichtverwendung
und/oder Lichtklima
der Umgebung kaum
verandernd

Viorhaben mit deut-
lich wahrnehmbarer
Lichtverwendung
und/oder Lichtklima
der Umgebung
sichtlich verandernd

Viorhaben mit
intensiver Licht-
verwendung und/
oder Lichtklima der
Umgebung stark
verandernd

befolgen
Beispiele Einzelne zusatzliche | Einfamilienhaus mit | - AuBenbeleuchtung Skybeamer; Flut-
Lampen auf bereits | Scheiben bis 1,5 m? oder Parkplatz- lichter;
ausgeleuchteten ohne ganznachtliche beleuchtung in (Hoch-)Hauser
Parkplatzen oder AuBenbeleuchtung bisher unbeleuchte- | (> 40 Meter) mit
Strafenziigen ten Bereichen, groBflachigen
Gebaude mit Scheiben uber 6 m?
ganznachtlicher oder leuchtenden
Beleuchtung z. B. Werbetafeln in der
Gewerbegebaude, Hadhe
LED-Werbetafeln,
beleuchtete Werbe-
tarme
Punkte 0 1 4 6
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ARBEITSHILFE LICHT — PRUFSCHEMA I

Beleuchtungsgestaltung

Farbtemperatur Unter 2.200 K 2.200 - 2.500 K Uber 2.500 K - Uber 3.300K - Uber 5.300 K
(amber) (gelblich) 3.300K (warmwei) | 5.300 K (tageslichtweil)
(neutralweiB)

Punkte 0 1 2 3 4

Abstrahlunggeometrle | - Full-Cut-Off- - Abstrahlung in Abstrahlung Gber die
Leuchte, Harizontale, Winkel | Horizontale hinaus,
Winkel unter 70° zur zwischen 70° - 90° | Winkel Uber 90° zur
Vertikalen zur Vertikalen Vertikalen

Punkte 1 3 4

Beleuchtungsstarke Bis01lx(= Uber 0,1 - 11x Uber 11x - 51x Uber 5 Ix Uber 10 Ix

in 1m Entfernung zur Vollmendnacht bis (= Kerze aus 1 m (= Dammerung) (= Gangige Stralen-

Lichtquelle/Glasscheibe | 0,3 Ix); Entfernung: 1 1x) laterne: 10 Ix)

Vorhaben in Gebieten
mit geringer Umge-
bungshelligkeit

oder

Vorhaben in Gebieten Bis 51x Uber 5 - 101x Uber 10 - 40 Ix Uber 40 Ix Uber 100 Ix
mit bereits ausgepragter
Umgebungshelligkeit

Punkte 0 1 2 3 4
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Kriterium

Sehr gering

Gering

Mittel

Hoch

ARBEITSHILFE LICHT — PRUFSCHEMA IV

Sehr hoch

Dauer der geplanten

Bedarfsweise, z. B.

Unter 2h z. B. dau-

Gesamtnachtliche

Beleuchtung Beleuchtung wird erhaftes Abschalten | Beleuchtung ohne
an beruhigten oder Dimmen in der | Abschalten oder
Orten dber (effizient | Nacht ab zwei Stun- | Dimmen
eingestellte) den nach Sonnenun-
Bewegungsmelder tergang
aktiviert oder gesamtnacht-
liche Beleuch-
tung, jedoch mit
Teilabschaltung
(Halbnachtschaltung
bei Strafenbeleuch-
tung)
Punkte 1 2 3
Lichtpunkthéhe Lichtpunkthohe un- | Lichtpunkthdhe Lichtpunkthdhe Lichtpunkthohe Lichtpunkthohe iber
ter 0,5m, bodennah | 0,5 - 1m 1-2m 2-5m 5m

(*bei AuBenbeleuch-
tungen)

Beispiele Stufenleuchten Sockelleuchten Pollerleuchten; StraBenlaternen Regulare Strakenla-
(Treppen) beleuchtete Haus- (z. B. Kandelaber); terne (Lichtmasten);
nummer Strahler an der Flutlichter (Stadion)
Fassade eines Wohn-
hauses
Punkte 0 1 2 3 4
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ARBEITSHILFE LICHT — AUSWERTUNG

Ergebnis (Punkte) Einschatzung Konfliktpotenzial Handlungsbedarf

1-11 Sehr geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind im Regelfall
nicht zu erwarten.

|.d.R. keine fachgutachterliche Einschatzung und weiteren MaBnahmen
notwendig.

12-16 Geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind nicht auszu-
schlieBen, aber wenig wahrscheinlich.

Fachgutachterliche Potenzialeinschatzung hinsichtlich Beeintrachtigung
von relevanten Artengruppen i.d.R. ausreichend. Priifen, ob ggf. (weitere)
Vermeidungs- oder MinimierungsmaBnahmen ergriffen werden kannen.

17-25 Mittleres Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind moglich.

Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen v.a. von Vageln, Fleder-
mausen und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind i.d.R. weitere
Erhebungen und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.
(Weitere) Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen sollten i.d.R.
umgesetzt werden. Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fiir
Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz
abgestimmt werden.

26 - 37 Hohes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind wahrscheinlich.
Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen von Vogeln, Fledermausen
und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind weitere Erhebungen
und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.

Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen missen umgesetzt werden.
Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fir Umwelt, Klima, Energie
und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz abgestimmt werden.

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung




ARBEITSHILFE LICHT — EIN FIKTIVES BEISPIEL

« Wohngebaude mit Gewerbenutzung
* Nur vereinzelte, kleine Griunflachen

» Helligkeit der geplanten Gebaude-
Beleuchtung vergleichbar zur
StralRenbeleuchtung

« Aul3enbeleuchtung mit 4000 K geplant

« Schaufenster soll die ganze Nacht
beleuchtet sein

« Beleuchtungstarke der AulR3enflachen
mit 40 lux geplant

Foto: Tobias Langguth
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ARBEITSHILFE LICHT — EIN FIKTIVES BEISPIEL

Kriterium Fiktives Vorhaben P.
Bisherige Helligkeit Schattenbereiche zw. Lichtquellen 2
Lebensstatten-Potenzial Grinstrukturen, einzelne Baume, 2
keine Fledermause
Vorhabentyp Lichtklima kaum verandernd 1
Farbtemperatur 4000 K 3
Beleuchtungsstarke 40 Ix 2
Abstrahlungsgeometrie Nur nach oben abgeschirmt 2
Dauer Gedimmt 2
Lichtpunkthohe 3m 3
Konfliktpotenzial, Summe | Mittel 17

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung



ARBEITSHILFE LICHT — AUSWERTUNG

Ergebnis (Punkte) Einschatzung Konfliktpotenzial Handlungsbedarf

1-11 Sehr geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind im Regelfall
nicht zu erwarten.

|.d.R. keine fachgutachterliche Einschatzung und weiteren MaBnahmen
notwendig.

12-16 Geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind nicht auszu-
schlieBen, aber wenig wahrscheinlich.

Fachgutachterliche Potenzialeinschatzung hinsichtlich Beeintrachtigung
von relevanten Artengruppen i.d.R. ausreichend. Priifen, ob ggf. (weitere)
Vermeidungs- oder MinimierungsmaBnahmen ergriffen werden kannen.

QZS Mittleres KonﬂiktpoteD Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind moglich.

Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen v.a. von Vageln, Fleder-
mausen und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind i.d.R. weitere
Erhebungen und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.
(Weitere) Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen sollten i.d.R.
umgesetzt werden. Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fiir

Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz
abgestimmt werden.

26 - 37 Hohes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind wahrscheinlich.
Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen von Vogeln, Fledermausen
und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind weitere Erhebungen
und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.

Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen missen umgesetzt werden.
Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fir Umwelt, Klima, Energie
und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz abgestimmt werden.

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung




ARBEITSHILFE LICHT — EIN FIKTIVES BEISPIEL

Kriterium Fiktives Vorhaben P. Lichtoptimiertes Vorhaben P.
Bisherige Helligkeit Schattenbereiche zw. Lichtquellen 2 | Schattenbereiche zw. Lichtquellen

Lebensstatten-Potenzial Grinstrukturen, einzelne Baume, 2 | Grinstrukturen, einzelne Baume, keine 2

keine Fledermause Fledermause
Vorhabentyp Lichtklima kaum verandernd 1 | Lichtklima kaum verandernd 1
Farbtemperatur 4000 K 312/00K 2
(Innen- und AuRenbeleuchtung)

Beleuchtungsstarke 40 Ix 21101 1
Abstrahlungsgeometrie Nur nach oben abgeschirmt 2 | Full-Cut-Off 1
Dauer Gedimmt 2 | Gedimmt 2
Lichtpunkthohe 3m 313m 3
Konfliktpotenzial, Summe | Mittel 17 | Gering 14

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung



ARBEITSHILFE LICHT — AUSWERTUNG

Ergebnis (Punkte) Einschatzung Konfliktpotenzial Handlungsbedarf

1-11 Sehr geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind im Regelfall
nicht zu erwarten.

|.d.R. keine fachgutachterliche Einschatzung und weiteren MaBnahmen
notwendig.

12-16 Geringes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind nicht auszu-
schlieBen, aber wenig wahrscheinlich.

Fachgutachterliche Potenzialeinschatzung hinsichtlich Beeintrachtigung
von relevanten Artengruppen i.d.R. ausreichend. Priifen, ob ggf. (weitere)
Vermeidungs- oder MinimierungsmaBnahmen ergriffen werden kannen.

17-25 Mittleres Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind moglich.

Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen v.a. von Vageln, Fleder-
mausen und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind i.d.R. weitere
Erhebungen und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.
(Weitere) Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen sollten i.d.R.
umgesetzt werden. Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fiir
Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz
abgestimmt werden.

26 - 37 Hohes Konfliktpotenzial Zulassungsrelevante naturschutzrechtliche Konflikte sind wahrscheinlich.
Zur Bewertung moglicher Beeintrachtigungen von Vogeln, Fledermausen
und anderen lichtempfindlichen Artengruppen sind weitere Erhebungen
und eine fachgutachterliche Bewertung erforderlich.

Vermeidungs- und MinimierungsmaBnahmen missen umgesetzt werden.
Untersuchungsrahmen muss mit der Behorde fir Umwelt, Klima, Energie
und Agrarwirtschaft, Abteilung Naturschutz abgestimmt werden.

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung




LOSUNGEN NACH BISHERIGEN ERKENNTNISSEN

Ehrliche Bedarfsanalyse &
Planungen anpassen

Farbtemperaturen/-
spektrum anpassen

Beleuchtungsstarke senken &
Leuchtdichten optimieren

@ :

\‘/

On-Demand-Schaltung @

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung

Leuchten abschirmen bzw.
korrekt ausrichten

gediaserver.hamburg.de / Datenland Architekturgsf@iation / Erik Recke

Hamburg



ARBEITSHILFE LICHT — CHECKLISTEN

Tabelle B2. Technische Checkliste

Jedes
Geprilft, ob Ja Nein

PC Amber LEDs mit einem schmalbandigen Spektrum verwendet werden kinnen.

Leuchtmittel eingesetzt werden kannen, deren Spektrum UV- und Infrarotlicht ausspart

Tabelle B1. Planerische Checkliste/Bedarfsanalyse

Leuchtmittel eingesetzt werden kiinnen, deren Spektrum den blau-violetten Bereich ausspart

gelbliche oder zumindest warmweiBe LED bis 3000 K verwendet werden konnen

Ja Nein

Full-Cut-Off-Leuchten mit dem am engsten mégiichen Winkel zur Vertikalen (unter 70°) verwendet werden
Bisherige Ausleuchtung geprift und Beleuchtungsstarken ermittelt, Zusatznutzen der Lichtquelle erkenn- kdnnen.
bar &in Lichtmanagementsystam maglich ist.
Projektspezifische Kriterien far die Nutzung des Vorhabengebiets festgelegt (2. B. bei Strafen Verkehrs- nach Sonnenuntergang gedimmt werden kann.
dichte am Abend/nachts, Gefahrenstellen und Unfallschwerpunkte, touristische Besuchszahlen abends/ ,

- . ; ” Zeitschaltuhren verwendet werden kinnen.

nachts, Menschenstrime auf Platzen abends/nachts)

effizient eingestellte Bewegungsmelder, evil. sogar intelligenta HF-Bewegungsmelder, verwendet werden
Mutzung des Vorhabengebiets geprift und Profil erstellt, an welchen Stellen und zu welchen Uhrzeiten konnen.
welche Beleuchtungsintensitat bendtigt wird e Lichtpunkthahe so niedrig wie moglich angebracht werden kann.

Gepriift, ob sensible Bereiche (s. Beispiele Tabelle 1) beeintrachtigt sind Gehause mit mind. der Schutzart P 65 verwendet werden konnen.

die Oberflachentemperatur des Gehauses 60°C nicht tbersteigt.

GED“‘I“' ob Beleuchtung gesetzllch \-'orgeschrleben ist mit Baumaterialien die Kontraststarke optimiert werden kann, z. B. halle Oberflachen auf Verkehrsflachen.
Bei Werbeschildern bedeutet dies eine dunkle Umgebung mit heller Schrift.

Gepriift, ob normgerecht beleuchtet werden soll
Hinweis: Normgerechte Beleuchtung ist naturschutzrechtlich oft problematisch Gebaude
Geprift, ob Ja Nein

Gepriift, wie entscheidend die Farbwiedergabe im Vorhabengabiat ist

ausschiieBlich von oben nach unten beleuchtet werden kann.

beim Anstrahlen von Gebauden von unten nach aben Schablonen oder zumindest Blenden zur Abschir-
mung verwendet werden kann.

bei durch Fenster nach auBen strahlender die zur D\ Dunkelheit nicht ausge-
schaltet werden kann, Abschirmungen durch Jalousien, Blendschutz etc. verwendet werden kbnnen.

die verwendeten Baumaterialien zur Reduzierung der Lichtintensitat beitragen konnen (helle Flachen, die
beleuchtet werden, dunkle, raue die nicht werden missen).

StraBen- und Wegebeleuchtung

Gepriift, ob Ja Nein

Reflektoren die nachts zu beachtende Stelle bereits ausreichend kennzeichnen kinnen.

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung




BEST PRACTICE

Der Ort Silges im Sternenpark Rhon vor und nach Umriistung auf umweltfreundliche AuRenbeleuchtungen, Fotos: Alexander Mengel, www.biosphaerenreservat-rhoen.de

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung
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BEST PRACTICE NR. 2

-
& ™

Das Hotel ,Villa Copenhagen® in Kopenhagen, Danemark mit Schmuckbeleuchtung von Oben nach Unten zur Vermeidung von Emissionen in den Himmel, Foto: Tobias Langguth.

Licht & Naturschutz - Arbeithilfe fir die Beurteilung
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WENIGER
IST MEHR!

-— www.hamburg.de/naturschutz/

=

g tobias.langguth@bukea.hamburg.de
+49 40 42840-2628

' : WeitefrfUhrendé Ih_forkn,atiohen:

: Bfos_krip_té 543, ,Leitfaden zur ‘Néugesta/tung und

: UmrLiStun_g‘v_on.A.uBenbe/euchtungsanlagen“: .
ez - www.bfn.de/skripten.html

TAB-Bericht Nr. 186 >>Lic'htVerschmutZUng
Ausmal3, gesellschaftliche und 6kologische -
Auswirkungen sowie Handlungsansatze«

www.verlustdernacht.de

o www.lichtverschmutzung.de -
wwwitatort-strassenbeleuchtung.de

WWW. h&ﬁurg.de/lichtverschmutzung

Foto: Flickr/Lars Schmidt (CC BY-NC-ND 2.0)

Hamburg



