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Veranderungen...

...der Landnutzung

...des Sedimenteintrages
der Morphologl%egenerationsmaBnahmen N

.des aquatischen HabitatesV10dellierungen tes
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...die Artengemeinschaft




Feinsediment und die Artengemeinschaft

F Wasserkreislauf Klima

‘ Einzugsgebiet  Erosion

FlieR ) Dynamik &
IebEEWasser Regulation
Habitat Bedeckung &
Entstehung
Arten Artenanderung

Diese Wirkungskette muss
modelliert werden, wenn man
Malnahmen testen mochte, die
den Lebensraum FlielSgewasser
verbessern sollen




Das Tieflandeinzugsgebiet der Kielstau

e Ostliches Hiigelland
von Schleswig-Holstein

e 50 km?, 1 See,
16 km FlieRweg

e Kiesgepragter
Tieflandbach

e Niedrige hydraulische
Gradienten

e ca. 80 % land-
wirtschaftlich genutzt

e Seit 2010 UNESCO
Okohydrologie-
Referenzgebiet






1. Methodische Abbildung
der Wirkungskette

Kiesel J, Hering D, Schmalz B, Fohrer N. 2009. IAHS Publication Red Book Series 328.



Modellierung der abiotisch-biotischen Wirkungskette

DPSI — Konzept (EEA, 1999

Modellbildung
Modell



Okohydrologisches Modell
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2. Modellierung der Wirkungskette

Kiesel J, Schmalz B, Fohrer N. 2009. Advances in Geosciences 21(3).
Kiesel J, Fohrer N, Schmalz B, White MJ. 2010. Hydrological Processes 24.
Kiesel J, Schmalz B, Savant G, Fohrer N. 2012. TuTech Innovation. ISBN: 978-3-941492-45-5
Kiesel J, Schmalz B, Brown G, Fohrer N. 2013. Journal of Hydrology and Hydromechanics 61(4).
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Verknupfung von Prozessen auf drei Skalen
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Mikrohabitate FlieBgewasser Einzugsgebiet
230 m 9 km 50 km?

Mittlere Auflésung  ca. 50 cm? ca. 15 m? ca. 0.1 km? 13
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Hydrologische Modellierung SWAT
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Hydraulische Modellierung FlieRgewasser
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Hydraulische Modellierung Mikrohabitat

Wassertiefe FlieBgeschwindigkeit
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Okohydrologisches Modell
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Sedimenteintragspfade im Tiefland

Drainagen

FlieBgewasser

23



Sedimenteintragspfade im Tiefland

Drainagen

FlieRgewadsser

15% 68%
DICKINSON
1. gé. Study % drained % Sedin_1ent et al. 1989
Sl v area from drainage
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Messmethoden Geschiebetransport

Geschiebefalle

e Hohe: 10 cm

* Breite: 45+ 45 cm, von 224 cm
Gewassersohle

* Lange60cm

 Maschenweite 200 um

e 44 Wochen
2 Wochen Messintervall

e auf die Gesamtsohle extrapoliert

X 7 aclBUR
P. Zacharias 2011 35



Messmethoden suspendiertes Sediment

e 1L Tagesmischproben in automatischem Sammler
* Filtration an einer Unterdruckapparatur mit 0,45um Cellulose-Acetat Filtern

* Trocknung des Filters und wiegen der Gewichtsdifferenz ergibt
Sedimenttransport in mg/L

Naicheng Wu
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Modellierung Sedimenteintragspfade
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___ model gl Ergebnisse gl _Bewertung _
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Sediment: Einzugsgebiet und FlielSgewasser Tl Hocras

] Teileinzugsgebiete .~ HEC-RAS Gerinne Einzugsgebiet See  Flachenerosion [t/ha]

Modellergebnisse [ 10-0.001

2008 - 2009 [ ]0.001-0.01
[]0.01-0.1

B 0.1-05

6 - Erosion/Deposition [cm/a] 29



Sehr feiner Sand und Feinsand (0.125-0.5mm): 78%
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] Teileinzugsgebiete .~ HEC-RAS Gerinne

Einzugsgebiet See

Flachenerosion [t/ha]

[ ]0-0.001
[ ]0.001-0.01
7] 0.01-0.1

B 0.1-0.5
B 05-17
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Kartierung der Substrate

B Erlenwurzeln

' Wasserpflanzen
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THIEMANN \‘ STENGERT et al. \‘
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Sedimentmodellierung: Mikrohabitate dekddeas

Kartiert

2009
Modelliert
2009
Ausgangs-
daten

d90 [cm]

. max: 3.5

min: 0
7/, Holz, Steine, Pflanzen
75 Ufergrenze

0 20m
] 33




3. Modellierung der 6kologischen Auswirkung

Jahnig SC, Kuemmerlen M, Kiesel J, Domisch S, Cai Q, Schmalz B, Fohrer N. 2012.
Journal of Biogeography 39(12).

Schroder M, Kiesel J, Schattmann A, Jahnig SC, Lorenz AW, Kramm S, Keizer-Vlek H, Rolauffs P,
Graf W, Leitner P, Hering D. 2013. Ecological Indicators 30.

Kiesel J, Schroder M, Hering D, Schmalz B, Hormann G, Jahnig SC, Fohrer N. 2015.
Fundamental and Applied Limnology.



Okohydrologisches Modell
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Simulation von Sphaerium corneum

Evaluierte Parameter:

Sedimentfracht (40%)

Wassertiefe (30%)
FlieRgeschwindigkeit (19%)
Stromungsleistung (11%)

Auftrittswahrscheinlichkeit [%]
5.0-18.0

o 18.1 - 30.0
® 30.1-42.0
42.1-54.0
54.1 - 66.0
66.1 -78.0

U . 78.1-90.0

(l) }km

Modellglte: 9 km =15 m?
Sehr gute Ubereinstimmung, AUC 0.96, kappa 0.86

(basierend auf 30% der Probenahmedaten) 37




Simulation von Hydropsyche .o
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/
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230 m =50 cm?
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40



Zusammenfassung
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Zusammenfassung

e Erfassung und Modellierung von Sedimenteintrag und Transportprozessen auf
Einzugsgebietsebene und im Gerinne

 Messungen notwendig zum Verstandnis der Prozesse, zur Erfassung der Quellen
und Eintragspfade und zur Kalibrierung und Validierung der Modelle

* Modelle sind nitzliche Werkzeuge zur Abbildung von Sedimentaustrag/-
transport mit hoher raumlicher und zeitlicher Auflésung und zur Vorhersage

* \Verringerung / Auswaschung des Feinsandsubstrates erhoht die Artendichte

UDE,Aquatische Okologie

Leibniz-lnst;teo\/ \N

Fresh Ecol
Research for the future of our freshwaters and ;7::.?;3:;% 42
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